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Odontologia digital desplaza moldes manuales

El prolongado proceso que implica un tratamiento odontoldgico puede reducirse
sustancialmente con tecnologias de digitalizacién y procesamiento de imdagenes en
tercera dimension. Estas, ademads, permiten manipular y visualizar la informacién para
identificar problemas y ayudar al profesional a proyectar el tratamiento.

El modelado y la fabricacién de piezas dentales, desde una corona hasta una protesis
completa, exige un alto nivel de personalizacién y procesos de andlisis que pueden durar
hasta ocho semanas.

En el caso de la ortodoncia, uno de los inconvenientes que debe enfrentar un especialista
es la obtencion de protesis —parciales o removibles— con rapidez y eficacia, toda vez
que estas deben ser elaboradas manualmente por un técnico especializado.

Esto puede acarrear retrasos en entregas de los trabajos, incomodidades para los
pacientes por las adecuaciones en su dentadura y aumento en los costos para alcanzar un
resultado exacto, debido a procedimientos manuales como el fraguado, proceso de
secamiento del yeso con el cual se hacen los moldes.

Los modelos tradicionales tampoco son cien por ciento confiables, ya que se hacen
manualmente usando un micrémetro o palmer. Ademas, la planificacion de tratamientos
requiere, en muchos casos, la modificacién mecanica del arquetipo de yeso, asi como una
espera de por lo menos seis meses mientras la pieza se acomoda al diente, para luego
determinar si qued6 bien o se debe volver a hacer.

Una de las posibilidades que existen para mejorar este tipo de inconvenientes es la
odontologia digital, la cual permite abordar procedimientos de manera virtual (3D),
personalizada y sin la modificacién mecanica de los prototipos de yeso.

Los modelos 3D brindan confiabilidad en las mediciones, asi como un estudio mas
especifico de anomalias relacionadas con posicién, volumen, forma de los dientes,
oclusioén, arcos dentarios y boveda palatina entre otros.

Con nubes de puntos
En el procesamiento de imagenes existe una etapa denominada “segmentaciéon”, que,

aunque es una caracteristica propia de la vision de maquinas, se presenta como una
alternativa para el estudio, analisis y desarrollo de muestras odontoldgicas digitalizadas.
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Precisamente, Juan David Tamayo, ingeniero electrénico de la UN Sede Manizales,
desarroll6 una metodologia para la segmentacion de modelos odontoldgicos
digitalizados, a través de nubes de puntos. Lo anterior, como parte de su trabajo de grado
para optar al titulo de Magister en Ingenieria-Linea Automatizacién Industrial de la UN.

Dichas nubes son conjuntos de datos 3D adquiridos por sensores especializados, los
cuales incluyen informaciéon de la posicién espacial dentro de la boca, representada a
través de coordenadas X, Y y Z de los dientes y la encia.

“Las nubes de puntos constituyen una fuente de informacidn de gran potencial, pues los
datos pueden ser agrupados e interpretados”, afirma el estudiante, quien explica que este
agrupamiento es el que cominmente se conoce como segmentacion, en el ambito de la
vision de maquinas.

El proyecto del ingeniero Tamayo se centra en esta etapa del proceso y sus resultados
mas significativos se presentan para escenarios arquitecténicos de tipo urbano y para
modelos tridimensionales de las muestras dentales de yeso.

En la segmentacidn, la imagen se separa en dientes y encia, gracias a un algoritmo que
busca en el prototipo dental digital caracteristicas como densidad de puntos, posiciéon y
curvatura, con el fin de simplificarla y analizarla con mayor facilidad.

El uso de modelos dentales digitalizados ofrece, ademas, una medicion mucho mas
confiable y precisa en relaciéon con los métodos tradicionales.

El estudio es adelantado por los grupos de investigacion en Percepcién y Control
Inteligente (PCI) y Computacién Aplicada Suave y Dura (SHAC), que dirige el doctor en
Ingenieria Juan Bernardo Gémez Mendoza.

“Este tipo de imagenes transmiten mas conocimiento acerca de la escena observada, lo
cual permite nuevas posibilidades de interpretacién”, afirma el ingeniero Luis Javier
Morantes, investigador que inici6 este proyecto en el 2008, bajo la direccién del profesor
Gomez Mendoza.

Entre las aplicaciones de la segmentacion de imagenes digitales se incluyen la medicién

de parametros, la simulacién del movimiento para corregir maloclusiones, la planeacion
de cirugia dental y maxilofacial, y la estimacion de la posicion de los dientes.

De lo manual a lo practico
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La digitalizaciéon se puede hacer de dos formas: con un escaner intraoral, es decir,
directamente en el paciente; o con un escaner externo, llamado Konica Minolta Vivid 9i,
que es el empleado en la investigacion de la un y que requiere una réplica en yeso para
poder escanear el modelo.

Después de la digitalizacion, se segmentan las imagenes y mediante el algoritmo creado
se separa e individualiza la proyeccion de la encia y la de los dientes.

Actualmente, el algoritmo funciona de manera semiasistida, pues necesita la interaccion
humana para ingresar algunos parametros, aunque se esta buscando la posibilidad de
automatizarlo por completo.

Al adelantar el proceso de digitalizacion y segmentacion, se busca que los registros de los
pacientes se conserven por un tiempo determinado, como lo establece la norma
colombiana.

Guardar estos datos en formatos digitales genera un ahorro considerable para el
especialista o la institucion de salud oral, pues no incurren en gastos de almacenamiento
fisico. Ademas, se preserva con mayor confiabilidad sin incurrir en dafios materiales
como el desprendimiento de las piezas por humedad o golpes.

El trabajo adelantado favorece posibles y futuros estudios en los que la mediciéon
computarizada y automatica podra ser aplicada facilmente.

Actualmente, todo el proceso de innovacion se desarrolla en la un Sede Manizales y se
espera que al perfeccionarlo pueda replicarse como un proyecto de extensién que sirva al
gremio de la salud oral en el pais.

Es de anotar que este tipo de técnicas se aplican en estudios como la medida de
volumenes de tejidos, cirugias guiadas por ordenador, estructuras anatémicas, pruebas
de teledeteccidn, sensor de huella digital y reconocimiento de rostros, entre otros.
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